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  به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اي ملـي  اسـتاندارده  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ      
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  ،كارشناسـان سـازمان    از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس اسـتانداردهاي  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرهـا  از دريافت سپ و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 مربـوط كـه   ملي اسـتاندارد  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 و (IEC)٢المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، ١(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در (CAC)٥ كدكس غـذايي   كميسيون ٤رابط تنها به عنوان و است (OIML)٣ قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

پيشـرفت   آخـرين  از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي

 و سـلامت  كنندگان، حفظ مصرف از يتحما براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي
 استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 مـي  سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 اجبـاري  را آن بنـدي و درجـه  صـادراتي  كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند

 آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد

كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي،
 تأييـد صـلاحيت   نظـام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(

 .كنـد  نظارت مـي  آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران
 براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  "ويژگي هاو روش هاي آزمون- سولفات موردمصرف درتصفيه آب )III(آهن  "

  

 يندگييا نما/ سمت و : رئيس

  مير حبيبي،افتخارالسادات
  )فوق ليسانس شيمي(

 دانشگاه الزهرا

  :دبير

  رايگان ، زهرا
  )ليسانس شيمي(

 

 كارشناس استاندارد

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  بيگدلي،ليدا
  )و پتروشيمي ليسانس مهندسي شيمي(
  

  رياحي،صفيه
  )ليسانس شيمي(
  

  عراقي ،عذرا
  )زيدكتراي داروسا(
  

  متين فر،مهناز
  )آلي فوق ليسانس شيمي(
  

  ملكان،پونه
  )ليسانس شيمي(
  

  محمودي امين،زهرا
  )ليسانس شيمي(
  

  منتظري،نزهت
  )فوق ليسانس محيط زيست(
  

  مقتدر،مهناز
  )فوق ليسانس محيط زيست(

  و تجارت وزارت صنعت و معدن
  
  

  پژوهشگاه نيرو
  
  

  كارشناس استاندارد
  
  

  ردسازمان ملي استاندا
  
  

  سازمان آب
  
  

  كارشناس استاندارد
  
  

  سازمان ملي استاندارد
  
  

  اداره كل استاندارد تهران
  



 ه 

  

 

  پيش گفتار
كه پيش نويس آن در   "ويژگي ها وروشهاي آزمون-سولفات  مورد مصرف در تصفيه آب   )III(آهن  " استاندارد

 ةكميت ـ اجـلاس  نهصدوبيستمين ه و درشدتهيه و تدوين ) سازمان ملي استاندارد(كميسيون هاي مربوطه توسط 
 3 ةماد كي بند استناد به اينك  قرارگرفته است ، تصويبمورد   19/02/91استاندارد شيميائي وپليمر مورخ  ملي

 عنـوان  بـه  ، 1371 مـاه  بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد ةمقررات مؤسس و قوانين اصلاح قانون

   .شودر ميمنتش ايران ملي استاندارد
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  ةزمين ـ در جهـاني  و ملـي  هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، بايـد  . گرفت خواهد قرار توجه مورد طمربو فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين ةتهي براي كه منبع و ماخذي

  
1-AWWA  D-460:2006, Water treatment- Ferric sulfate -specification
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   –مورد مصرف در تصفيه آب سولفات)  III (آهن 
  ويژگي ها و روش هاي آزمون

  هدف و دامنه كاربرد   1
نمونه  نشانه گذاري،ي فيزيكي، شيميائي، بسته بندي، هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي ها

  . مي باشد  تصفيه آب  دراستفاده  موردسولفات )  III( و روش هاي آزمون آهن برداري
  .و مايع استفاده مي شود جامد  سولفات به دو صورت ) III( هنآ

  
  مراجع الزامي  2

. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده اسـت 
اريخ در صورتي كه به مدركي بـا ذكـر ت ـ  . شودبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي

نظرهاي بعدي آن مورد نظر اين اسـتاندارد ملـي ايـران     ها و تجديدانتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
هـا ارجـاع داده شـده اسـت، همـواره آخـرين       در مورد مداركي كه بدون ذكر تـاريخ انتشـار بـه آن   . نيست

  .ها مورد نظر استهاي بعدي آنتجديدنظرها و اصلاحيه
 :ير براي اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع ز

 
  ويژگي ها وروش هاي آزمون –، آب آشاميدني 1388سال : 1053استاندارد ملي ايران شماره    2-1

ويژگـي هـا و    -تجزيه آزمايشگاهموردمصرف در-آب ،1380 سال: 1728استاندارد ملي ايران شماره    2-2

   روش هاي آزمون

       –درشــتي ذرات –، پــاك كننــده هــا وصــابون1386ســال : 10601 اســتانداردملي ايــران شــماره   2-3

  .اندازه گيري

 
  و تعاريف اصطلاحات      3

  :در اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي رود
  
كه  Fe2 (SO4 )3 xH2O  مول پايه رگرانول  شكل با ف ياپودري :   جامدسولفات   ) III(آهن   1- 3

  .محلول درآب است  (III)آهن  جرميدرصد 20است وشامل تقريبا  9 بطور متوسط  Xدرآن 
  
)  III( درصدجرمي آهن 14تا  10 آبي است كه معمولا دارايمحلول : سولفات  مايع  )III(آهن   2- 3

  . مي باشد
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  ويژگي ها       4
  ويژگي هاي عمومي   4-1
يد بصورت پودر يكنواخت وروان وعاري با سولفات  جامد)III(آهن : سولفات  جامد )III(آهن    1- 4-1

و مناسب براي ماشين هاي تغذيه خشك  نشدهكلوخه خارجي باشد ودرزمان انبارش از كلوخه و مواد 
  .باشد

سولفات مايع بايد محلولي يكنواخت وعاري از )  III( آهن : سولفات  مايع )III(آهن    2- 4-1
كه يخ زدگي اتفاق  به گونه اي باشدونقل وتحويل  حمل بايدغلظت ودماي آن در زمانبوده و خارجيمواد

  .باشد است، مقاوم در مقابل خوردگي  ي كملاانتقتجهيزات  عبور ازنيافتد و مناسب براي 
 ويژگي هاي شيميايي         4-2

آن هاي شيميايي  ، ويژگي ، همين استاندارد مورد آزمون قرار گيرد 6طبق بند  نمونهچنانچه     1- 4-2
  .مطابقت داشته باشد 1با جدول شماره بايد 

ويژگي آب حاصل بايد  شود،تصفيه آب آشاميدني استفاده سولفات براي  )III(چنانچه آهن      2- 4-2
  .باشد ، 1388سال :1053استاندارد ملي ايران شماره  طبق

  
  سولفات )III(آهنشيميائي ويژگي هاي  - 1جدول 

  
  ويژگي ها   رديف

  
  روش آزمونبند   قابل قبول  حدود

  مايع  خشك
  حداقل                درصدجرمي                        ) III(آهن   1

  
18  10  6-7  

  حداكثر                    درصدجرمي                      ) II(آهن   2
  

1.5  0.5  6-6  

 حداكثر                            مواد نامحلول درآب درصد جرمي  3

  
6.5  0.1  6-5  

  حداكثر           درصدجرمي   H2SO4اسيدآزاد درآب برحسب   4
  

4.5  3.5  6-8  

ــد در   5 ــن   1%كلري ــي آه ــاي ) III(جرم ــب C38◦در دم  g/gµبرحس
  حداكثر                                                                    
  

  
10  

  
10  

  
6-9  

6  
  

6-1  
  

6-2  

  درشتي ذرات
  حداقل                                رميجدرصد   4عبورازالك نمره 

  
  حداقل                                 درصدجرمي  3عبورازالك نمره 

  

  
95  
  
  
100  

  
-  

  
-  

  
6-3  

  
6-3  

  
  



3 

  

  نمونه برداري         5
  
  :نمونه برداري  محل    1- 5

  .د برداشته شوند نمونه ها بايد درمقص
  
  جامدسولفات   )III( آهن  1- 1- 5
روش يك  مي توان از، شودمي جابجا  بالابرتوسط نقاله يا  جامد سولفات) III(اگر آهن  1-1- 1- 5

  . نموده برداري استفاده نمكانيكي براي نمو
ه شود ولي از درصد بسته ها بايد به عنوان نمونه برداشت 5،  شده باشدماده بسته بندي اگر   1-2- 1- 5

از بسته هاي آسيب ديده ،به هيچ  .شود برداري  بسته ، نمونه 15و بيشتر از  5هر محموله نبايد كمتراز 
  .وجه نمونه برداري نكنيد

،  mm19بايد با استفاده ازلوله نمونه برداري با قطر حداقل  جامدسولفات ) III( آهن  1-3- 1- 5
  .برداشته شود 

آن  زا kg45/0وزن  سه نمونه با و دنيزبهم بكاملا  ،باشدمي  kg5حداقل راكه كل نمونه   1-4- 1- 5
هرظرف نمونه بايد به  .غيرقابل نفوذ به هوا نگهداري شودنمونه ها بايد درظروف شيشه اي . تهيه كنيد

  .منظور شناسائي برچسب گذاري شده و برچسب بايد توسط نمونه بردار امضاء شود 
  
  مايع سولفات  )III (آهن  2- 1- 5
،  نمونه با حجم يكسان در فواصل زماني مساوي 5كاميون يا قطار ، مخزن  ،به هنگام تخليه  2-1- 1- 5

درصد از ظروف ، به عنوان  5 حداقلوقتي مقاديركم درظروف كوچك خريداري مي شود ، بايد.  برداريد
نمونه . نمونه برداشته شود  ظرف ، 15ظرف و بيشتراز  5نمونه برداشته شوند ولي از محموله نبايد كمتراز 

  .باشدlit9/1كل بايد حداقل 
ظروف بايد . داشته شود  پرشده ونگه ازآن  l5/0نمونه كل بايد كاملا هم زده شود وسه ظرف   2-2- 1- 5

هرظرف نمونه بايد به منظور . د پوش پلاستيكي مقاوم به خوردگي باش در با يا شيشه اي يپلي اتيلن
  .شده وبرچسب بايد توسط نمونه بردار امضاء شود  شناسائي ، برچسب گذاري

  
  توزيع نمونه  3- 1- 5

يكي از سه نمونه مهروموم شده ، براي استفاده فوري توسط خريدار به منظور آزمون محموله مطابق بند 
  .به عنوان شاهد نگهداري مي شود دو نمونه ديگر. مي باشد  5
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  آزمون هاي  روش      6
  
طبق  )3درجه (ن ها بايد از مواد شيميايي خالص آزمايشگاهي و همچنين آب مقطردرتمامي آزمو 6-1

  .استفاده شود 1380سال:1728استاندارد  ملي ايران شماره 
  
  تهيه آزمونه   6-2
  
  جامدسولفات )III(آهن آزمونهتهيه   6-2-1

براي تعيين   g200ا ت g150بين دونمونه، يك نمونه  .كل نمونه را به چهار قسمت مساوي  تقسيم كنيد 
را  g100نمونه با وزن  .آماده كنيدبراي آزمون شيميائي  g100، نمونه ديگر به وزن تقريبي درشتي ذرات

به منظور جلوگيري از تغيير درميزان رطوبت، آن را به  و غير قابل نفوذ به هوا منتقل كنيد به يك شيشه 
  . سرعت وزن كنيد 

اين . عبوركند  80را به اندازه اي آسياب كنيد كه از يك الك شماره  g100از نمونه باوزن   g50تقريبا 
  .نگهداري كنيدنمونه آسياب شده را تا هنگام آزمون دريك بطري يا شيشه كاملا بسته 

  .  
  مايع) III(نه براي آهن سولفات آزموتهيه   6-2-2
g20  را بادقت ) 2-2-1-5بند (از نمونه جمع آوري شده مطابقg  0.001±   وزن كنيد و آن را به يك

  .تا خط نشانه به حجم برسانيد و هم بزنيد منتقل كنيد و با آب مقطر  ml  100بالن حجمي
  
  ي ذراتيري درشتاندازه گ     6-3

شامل الك  cm28الك هاي باقطر  با استفاده از را  g200تا  g150نمونه با وزن بين  درشتي ذرات
 ،1386سال :10601طبق استانداردهاي  ملي ايران شماره  )mm75/4( 4شماره  و) mm 5( 3شماره 

  .كنيد  اندازه گيري 
    

  اندازه گيري رطوبت   6-4
  
  وسايل  6-4-1
  C◦2±C◦110، قابل تنظيم  دردمايگرمخانه  6-4-1-1
  روش اجراي آزمون  6-4-2
g10 بادقت  نمونه آسياب شده را ازg0.001   سپس آنرا . كنيد  ، وزنن شدهيوزتدريك بوته چيني قبلا

 آن را در از رسيدن به وزن ثابتپس . قراردهيد تا خشك شود C◦2±C◦110 گرمخانهدر  h5به مدت 

  .وزن كنيد  سرد كرده و دسيكاتور
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  بيان نتايج     6-4-3
  :كنيدرطوبت درنمونه از معادله زير محاسبه 

  
                            )1(معادله 

0

10 100)(

m

mm  =درصد جرمي(رطوبت(  
  : كه در آن 

m0   برحسب گرمنمونه جرم  
m1   برحسب گرم باقيماندهجرم  

  
  اندازه گيري مواد نامحلول درآب    6-5
  
    وسايل  6-5-1
  
  يا معادل آن  42كاغذ صافي واتمن   1- 6-5-1
   C◦2±C◦103دردماي قابل تنظيم گرمخانه   2- 6-5-1
  
  جامدسولفات   )III(هنمواد نامحلول در آب آ   6-5-2
  
  روش اجراي آزمون   1- 6-5-2

 ml250وزن كنيد وآن را به يك بشر  g0.001را بادقت )  1- 2-6 بند(از نمونه آسياب شده  g10حدود
محتويات .  هم بزنيد min30براي  اضافه كرده وبه آن  C◦21دماي  آب مقطر با ml100. منتقل كنيد 

. صاف كنيد   ml400يا  معادل آن دريك ارلن وزن شده  42كاغذ صافي واتمن را با عبور از يك بشر 
آب مقطر بشوئيد وآب حاصل از شستشو را درهمان ارلن جمع  ml20رسوب را چهار بار متوالي وهربار با 

و  برسانيدآب مقطر به حجم با . منتقل كنيد ml500لن حجمي بارا به يك  ارلنمحتويات . آوري كنيد
  .داري كنيد  لن را براي آزمون هاي ديگر نگهبامحتويات اين . دهم بزنيب

سپس  و نيدخشك ك )2-1- 5- 6بند ( گرمخانهكاغذ صافي را به همراه رسوب تا رسيدن به وزن ثابت در 
  . وزن كنيده و درسرد ك آنرا دردسيكاتور

  
  بيان  نتايج     2- 6-5-2

  : محاسبه كنيداز معادله زير  ،هدرنمونه با احتساب درصد رطوبت نمون مواد نامحلول
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100)                              2(معادله 

100

100
0

1 



A

m

m = درصد جرمي(نامحلول درآب مواد(  

  
  

  : كه در آن 
m1   برحسب گرم باقيمانده روي صافيجرم  
m0   جرم  نمونه برحسب گرم  
A    درصد رطوبت نمونه  

  
  سولفات  مايع )III(آهن  آبنامحلول در مواد      6-5-3

ml100  با دقت يك بشر در ،م زده شده استبهكه كاملا را ) 2-2- 6بند (نمونه ازg001/0  كنيد و وزن 
به وزن  C◦2±C◦103دردماي يا معادل آن كه قبلا 42با استفاده از صافي فيشر يا كاغذ صافي واتمن 

داري كنيد و  اي آزمون هاي بعدي نگهمحلول زيرصافي را بر. صاف كنيد  ،است شدهرسيده وتوزين 
تا  را رسوب كاغذ صافي و.شو داده وآب شستشو را دور بريزيدكاملا با آب مقطر شست رسوب روي صافي را
  . وزن كنيد رسيدن به وزن ثابت، و پس ازخشك كرده، ) 2-1-5-6بند (درگرمخانه رسيدن به وزن ثابت 

  
  بيان نتايج  1- 6-5-3

  : كنيداز معادله زير محاسبه  را مايعسولفات  )III(هنآآب مواد نامحلول در
  

100)                          3(معادله 
0

1 
m

m = درصد جرمي(مواد نامحلول درآب(  
  

  : كه در آن 
m0            جرم  نمونه برحسب گرم 

m1   برحسب گرم باقيمانده روي كاغذ صافيجرم  

 
  محلول) II(آهن  اندازه گيري      6-6
  
  واكنشگرها يا/ومواد   6-6-1
  
    mol/l 01/0   با غلظتسولفات ) IV( مسري   6-6-1-1

ml30   اسيد سولفوريك غليظ)Kg/l٨۴/١=ρ  را به آرامي به  ) 98%و خلوصml500  اضافه مقطرآب
 l1جم تا ح حل كنيد و ي فوقاسيدمحلول در را Ce(HSO4)4سولفات  بي) IV( سريم g28/5 .كنيد
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، استاندارد آرسنيك اكسيد يا سديم اگزالات ،يكيسيم آهن درجه الكتروليتاين محلول را با  رقيق كنيد و
 .كنيد

  نترولين فنا شناساگر ارتو   6-6-1-2
g 5/0  ارتوفنانترولين را درml50 تا رسيدن به حجم  اتيل الكل حل كرده وml100  رقيق كنيد.  
  
  1:1 هيدروكلريك اسيد   6-6-1-3

مخلوط حجم آب مقطر با يك را  ) 37%و خلوص  ρ=Kg/l١٩/١( حجم از هيدروكلريك اسيد غليظيك 
  . كنيد 

  
  روش اجراي آزمون   6-6-2
  
  جامدسولفات   )III(آهن درنمونه    6-6-2-1

 هيدروكلريك اسيد ml5 وآب مقطر  ml80 ،)1- 2- 5-6بند (از محلول زير صافي حاصل از  ml10به 
درحضور شناساگر ) 1- 1- 6-6بند (سولفات  )IV( مسري آن را با. اضافه كنيد )3-1-6- 6بند (

  .تيتركنيد ml10بااستفاده از ميكروبورت )  2- 1-6-6بند (ارتوفنانترولين 
ml50 تيتركنيد ارتوفنانترولين شناساگر  رابه عنوان محلول شاهد درحضورآب مقطر .  

  
  بيان نتايج     6-6-2-1-1

از معادله با احتساب ميزان رطوبت نمونه  را جامدسولفات ) III(وجود درآهن م) II(ميزان آهن 
  :يد كنمحاسبه زير

  
)           4(معادله 

100

100
5010005585.0)( 1

A
m

MVV




 = آهن(II) درصد جرمي( محلول درآب(    

  : كه در آن 
V1  م سريجم ح(IV)  ميلي ليتربرحسب نمونه براي  مصرفيسولفات  
 V  سريم جم  ح(IV)  شاهد برحسب ميلي ليتر          براي سولفات مصرفي  

 m   وزن نمونه برحسب گرم  
M   ريمس غلظت (IV)  برحسب مول درليترسولفات                           

A   درصد رطوبت نمونه  
  
  سولفات  مايع  (III)آهن درنمونه    6-6-2-2

 .اضافه كنيد 1:1هيدروكلريك اسيد  ml5طر و آب مق ml80) 3-5-6 بند( ازمحلول زير صافي  ml10به 
با ) 2- 1-6- 6بند (درحضور شناساگر ارتوفنانترولين ) 1- 1-6-6بند (  سولفات (IV)سريم آن را با 
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آب مقطر با استفاده از  ml50محلول شاهد را با استفاده از . تيتر كنيد  ml10استفاده از ميكروبورت 
  همان مقدار شناساگر تيتركنيد 

  
  
  بيان نتايج   6-6-2-2-1
ازمعادله جرمي رادرصد برحسبمايع سولفات ) III(درنمونه آهن  محلول درآب (II)آهن يزانم

  : يدمحاسبه كنزير
  

)           5(معادله 
m

MVV 1001005585.0)( 1  = آهن(II) درصد جرمي( محلول درآب(  
  

  : كه در آن 
V1   سريم حجم(IV) ليتر برحسب ميليبراي نمونه  سولفات  
 V   حجم  سريم(IV) سولفات مصرفي براي شاهد برحسب ميلي ليتر            

 m   وزن نمونه برحسب گرم  
M   سريم  غلظت(IV) برحسب مول برليتر سولفات                             
  
  محلول   (III)اندازه گيري آهن      6-7
  
  سولفات جامد (III)آهن محلول در  (III)اندازه گيري آهن   6-7-1
  
  اكنشگرهاو يا/ومواد   1- 6-7-1
  kg/l19/1=ρ     اسيد هيدروكلريك غليظ  1- 1- 6-7-1
  پتاسيم يديد كريستالي   2- 1- 6-7-1
       mol/l1/0 سديم تيو سولفات محلول استاندارد   3- 1- 6-7-1

  .ازمحلول استاندارد آماده استفاده كنيد –يادآوري 
  محلول نشاسته   4- 1- 6-7-1
g5/0  جوش به مقطر آب حجم آنرا با سپس  ،مخلوط كنيدمقداري آب مقطر سرد  بارا ابتدا نشاسته

ml100 برسانيد.  
  
  وسايل    2- 6-7-1
   ١دردارارلن    1-  2- 6-7-1

                                                 
1- Iodineflask 
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  روش آزمون    3- 6-7-1
  
6-7-1 -3 -1     

محلول هيدروكلريك  ml12 ،)نمونه g1معادل ()  1-2- 5- 6بند ( ازمحلول زيرصافي حاصل از  ml50به 
بند (  ارلنرا دريك )  2- 1-1-7- 6بند ( پتاسيم يديدكريستالي  g3و )  1-1- 1- 7-6بند ( اسيد غليظ 

مقداري (  ارلن را به گونه اي ببنديدكه نسبت به هوا غيرقابل نفوذ باشد در. اضافه كنيد  ) 1- 7-1-2- 6
-7-6بند ( با محلول سديم تيو سولفات . ند درتاريكي بما min5و بگذاريد براي ) آب روي درارلن بريزيد

اضافه كرده و )  1- 4-1- 7-6بند ( نشاسته  ml5تا ظهور رنگ قهوه اي روشن تيتركنيد سپس )  3- 1- 1
  . تا از بين رفتن رنگ آبي تيتر كنيد 

  
  بيان  نتايج     2- 3- 6-7-1

  : كنيد محاسبهمعادله زير ازبا احتساب رطوبت نمونه را محلول درآب   (III)آهن
  

)            6(معادله 
100

100
1001005585.0

0

A
m

MV




  = آهن(III)   درصد جرمي( محلول درآب(  

  
  : كه در آن 

V     برحسب ميلي ليترمصرفي سولفات  تيوحجم  
m0   نمونه برحسب گرم جرم  
M    برحسب مول درليترسولفات  غلظت تيو  
A     درصد رطوبت نمونه  
  
  سولفات  مايع) III(آهن  در) III(آهن  اندازه گيري    2- 6-7-3

 g3 ،) 1-1- 1- 7-6بند ( هيدروكلريك اسيد غليظ  ml12 ،) 2-2- 6بند ( از محلول حاصل از  ml50به 
در ارلن را به . اضافه كنيد)  1- 2- 1-7-6بند ( را دريك ارلن )  2-1-1-7- 6بند ( پتاسيم يديدكريستالي 

و بگذاريد براي ) مقداري آب روي درارلن بريزيد( نفوذ باشد  گونه اي ببنديدكه نسبت به هوا غيرقابل
min5 تا ظهور رنگ قهوه اي روشن )  3-1- 1-7-6بند ( با محلول سديم تيو سولفات . درتاريكي بماند

  . اضافه كرده و تا از بين رفتن رنگ آبي تيتر كنيد )  4-1- 1- 7- 6بند ( نشاسته  ml5تيتركنيد سپس 
  
   تايجبيان ن   1- 2- 6-7-3

  :محاسبه كنيد از رابطه زير را محلول درآب (III)آهن 
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)          ٧( معادله 
m

MV 100205585.0   = آهن(III)    درصد جرمي(محلول درآب(  
  

  : كه در آن 
V      برحسب ميلي ليترمصرفي سولفات  تيوحجم  

m     وزن نمونه برحسب گرم  
M    تربرحسب مول درليسولفات  غلظت تيو  

  
  
  آزاد اسيد  اندازه گيري      6-8
  
  جامد سولفات )III(درآهن     6-8-1
  
  يا واكنشگرها/ومواد   6-8-1-1
ــد     6-8-1-1-1 ــيم فلوريـــ ــول پتاســـ ــد را در    g140 -محلـــ ــيم فلوريـــ آب   ml800پتاســـ

ين و بــا اســتفاده از ســديم هيدروكســيد تــا نقطــه      ئمقطــر حــل كــرده و در حضــور فنــل فتــال     
  .كنيد خنثي پاياني 
ــاگر   6-8-1-1-2 ــال  شناســ ــل فتــ ــال  g 5/0 – ينئفنــ ــل فتــ ــهئفنــ ــل ml 100ين را بــ  الكــ

و بـــا كـــرده اضـــافه  )شـــدهتهيـــه يده ســـرد بـــا آب مقطـــر جوشـــ( درصـــدي كـــه  50 اتيليـــك
  .سديم هيدروكسيد خنثي كنيد

   mol/l05/0   سديم هيدروكسيدمحلول استاندارد     6-8-1-1-3
  .ماده استفاده  كنيدازمحلول استاندارد آ -يادآوري

  
    جامد سولفات )III(آهن  در اجراي آزمونروش    6-8-1-2

ml20   ــول از ــده محلــ ــاف شــ ــد (صــ ــادل ( )1-2-5-6بنــ ــه g4/0معــ ــه ) از نمونــ ــر برا بــ شــ
ml150   منتقــل كنيــد. ml60           پتاســيم فلوريــد را بــه ظــرف اضــافه كــرده و ســريعا بــا هــم

ين تـــا ظهـــور ئو در حضـــور فنـــل فتـــال )3-1-1-8-6بنـــد (زدن ثابـــت بـــا ســـديم هيدروكســـيد 
ميلـــي ليتـــري بـــراي ايـــن كـــار اســـتفاده  10از يـــك ميكروبـــورت (رنـــگ صـــورتي تيتـــر كنيـــد 

ــتفاده يـــك آزمـــون شـــاهد بـــراي جبـــران اســـيديته محلـــول پتاســـيم فلوريـــد  ). كنيـــد ــا اسـ بـ
ml20  انجام دهيدمقطر آب.  

  
   بيان نتايج     6-8-1-3

  : يدمحاسبه كنعادله زير از مرا ه خشك پاي اسيد آزاد بر
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)          8(معادله 

100

100
10025098.0)(

0

21

A
m

MVV




 =برحسب   (اسيدآزادH2SO4
  )درصد جرمي( )

  
  :كه درآن 

  V1    حجم سديم هيدروكسيد مصرفي براي نمونه برحسب ميلي ليتر  
    V2 حجم سديم هيدروكسيد مصرفي براي شاهد برحسب ميلي ليتر   

      Aرصد رطوبت نمونهد  
    m0جرم نمونه  برحسب گرم   

   

  
  سولفات مايع (III)آهن انداره گيري اسيد آزاد درروش      6-8-2
 
  ياواكنشگرها/ومواد    6-8-2-1
  )KF.2H2O(پتاسيم فلوريد محلول   6-8-2-1-1

 g13    ــد را در ــيم فلوريـ ــرآب   ml100از پتاسـ ــد  مقطـ ــل كنيـ  ــ. حـ ــد تـ ــازه دهيـ ــول اجـ ا محلـ
  .كاملا حل شود

  2-1-1-8-6مطابق بند    فنل فتالئين شناساگر 6-8-2-1-2
  mol/l1/0    سديم هيدروكسيداستاندارد محلول  6-8-2-1-3

  .ازمحلول استاندارد آماده استفاده  كنيد -يادآوري
ســــديم محلــــول رقيــــق  و )  H2SO4يــــا  HCL(اســــيد رقيــــق محلــــول  6-8-2-1-4

   ديسهيدروك
  
  وسايل    6-8-2-2
6-8-2-2-1     pHمتر   
  همزن مغناطيسي      6-8-2-2-2
 
  
  اجراي آزمونروش    6-8-2-3

ml100    ــه ــد را بـ ــيم فلوريـ ــول پتاسـ ــنمحلـ ــد  ml250  ارلـ ــره فنـــل  منتقـــل كنيـ ــه قطـ و سـ
  .اضافه كنيدبه آن ) 2-1-2-8-6بند(ين ئفتال

ــا همـــزن. متـــر را در محلـــول قـــرار دهيـــد  pHالكتـــرود  بـــه آرامـــي را محلـــول مغناطيســـي  بـ
روي  را  pH. يـــا ســـديم هيدروكســـيدو  رقيـــقبـــا اضـــافه كـــردن تـــدريجي اســـيد  بزنيـــد هـــم 
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بـــه آن اضـــافه  ) 2-2-6بنـــد (نمونـــه  g5/1تـــا  g1ســـپس  .تنظـــيم كنيـــد  )  ± 03/0( 3/8
  .كنيد

 بــه  نتــا رســيد )   3-1-2-8-6بنــد (پــس از آن محلــول را بــا محلــول ســديم هيدروكســيد      

pH 3/8 تيتر كنيد.  
 
  بيان نتايج   6-8-2-4
  

)                   9(معادله 
0

8/9

m

MV  =برحسب   (اسيدآزادH2SO4
  )درصد جرمي( )

  
)                   10(معادله 

0

65/3

m

MV  =برحسب  (اسيدآزادHCl( )درصد جرمي(  

  
   :كه درآن 

    Vروكسيد مصرفي براي نمونه برحسب ميلي ليترحجم سديم هيد   
M    غلظت سديم هيدروكسيد برحسب مول درليتر 

   m0جرم نمونه  برحسب گرم   

  
  كلريد اندازه گيري    6-9
  ياواكنشگرها/ومواد      6-9-1
 65%با خلوص  kg/l34/1=ρ     نيتريك اسيد غليظ   1- 6-9-1

   mol/l 1/0    محلول نقره نيترات   2- 6-9-1
  .ازمحلول استاندارد آماده استفاده  كنيد -يادآوري

 
 جامدسولفات  (III)آهن براي   آزموناجراي  روش    6-9-2

 g5    ــد ــياب شـ ــه آسـ ــدب(  هاز نمونـ ــترا )  1-2-6 نـ ــك     ± g001/0 بادقـ ــه يـ ــد و بـ وزن كنيـ
  .منتقل كنيد  ml250 بشر
ml100  اضـــافه كـــرده و بـــراي   بـــه آن جـــوش درحـــال  مقطـــرآبmin30   زنيـــد بهـــم .

محتويـــات بشـــر را بـــا اســـتفاده از كاغـــذ واتمـــن شـــماره . اجـــازه ندهيـــد كـــه مخلـــوط بجوشـــد
ــادل آن  42 ــا معـ ــريـــك درون يـ ــمت     ml250 بشـ ــار قسـ ــا چهـ ــافي را بـ ــد روي صـ ــاف كنيـ صـ
. منتقــــل كنيــــد جــــوش شستشــــو داده و بــــه همــــان بشــــر درحــــال مقطــــر آب   ml20از 

  .زيدريرا دور بروي صافي باقيمانده 
ml5 ــرات ــره نيتـ ــد (از نقـ ــده بيفزا  ) 2-1-9-6بنـ ــاف شـ ــول صـ ــه محلـ ــدئبـ ــول را. يـ ــم  محلـ بهـ

 بـــا اســـتفاده از صـــافي  ســـپس محلـــول را  . ســـاكن بمانـــد  min30بمـــدت  زده و بگذاريـــد



13 

  

صـــافي را . صـــاف كنيـــد ،وزن شـــده )ويـــا كـــروزه ي گـــوچ( µ45/0بامنافـــذ  HAغشـــائي نـــوع 
ــه  ــدت  C2±◦C105◦درگرمخانـ ــس از   h2بمـ ــرارداده وپـ ــت   قـ ــه وزن ثابـ ــيدن بـ ــرا وزن رسـ آنـ

  .كنيد

 
   بيان نتايج    6-9-2-1
  

)           11(معادله
100

102474/0

0

6
1

a
m

m



 = يديون كلرሻ ሺµg/g برحسب يك در صد آهنሺIIIሻ 

  :كه درآن 
  m1  برحسب گرم  رسوبجرم  
  m0 جرم نمونه  برحسب گرم   

  a    آهندرصد (III)  در نمونه  
  
  سولفات مايع  (III) آهن دريد اندازه گيري كلر    6-9-3
 
  ياواكنشگرها/ومواد    6-9-3-1
  2-1-9-6 طبق بند محلول نقره نيترات    1- 6-9-3-1
  1-1-9-6طبق بند  نيتريك اسيد  غليظ    2- 6-9-3-1
  
  وسايل    6-9-3-2
  
6-9-3-2 -1    pH  متر مجهز به قرائت ميلي ولت)mV(  
  همزن مغناطيسي   2- 6-9-3-2
   ml5ميكروبورت    3- 6-9-3-2
  ريدلالكترود انتخابي يون ك   4- 6-9-3-2
 
  اجراي آزمون روش    6-9-3-3
g10  آهــــن از(III)  ــايع را ــر  ml100زن كنيــــد و g0001/0بادقــــت ســــولفات مــ آبّ مقطــ
   .يدئبيافزابه آن  )2-1-3-9-6بند ( نيتريك اسيد  ml5 و

  .قراردهيدميلي ولت روي  متر را به pHدكمه انتخاب 
را در محلـــول قـــرار داده و همـــزن را طبـــق دســـتورالعمل ســـازنده الكتـــرود كلريـــد آمـــاده شـــده 

  .يادداشت كنيدبرحسب ميلي ولت، ولتاژ را  ،پس از ثابت شدن ولتاژ. روشن كنيد
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ــا محلـــول نقـــره نيتـــرات   ــزايش هـــر . تيتركنيـــد ) 1-2-3-9-6بنـــد (بـ ــا افـ پنانســـيل  ml1/0بـ
  . اشت كنيدرا يادد

حجــم نقــره نيتــرات مصــرفي دربــالاترين اخــتلاف پتانســيل رابرحســب ميلــي ليتــر يادداشــت           
  .كنيد

  
 بيان نتايج      6-9-3-4

  
)                          12(معادله 

0

1000453/35

m

MV   =يديون كلرሻ ሺµg/g   

  :كه درآن 
  m0 جرم نمونه  برحسب گرم   

  V   نقره نيترات مصرفي برحسب ميلي ليتر حجم  
M    غلظت نقره نيترات برحسب مول درليتر  
  
  بسته بندي         7

ســـولفات مـــي توانـــد در بســـته هـــا يـــا ظـــروف از جـــنس پلاســـتيك ضـــد اســـيد يـــا  IIIآهـــن 
تيكي ضـــد اســـيد و غيـــر فابـــل نفـــوذ بـــه هـــوا و رطوبـــت بســـته  داراي پوشـــش داخلـــي پلاســـ

  .بندي شود
  .مايع مي تواند به صورت فله در تانكر نيز عرضه شود اتسولف IIIآهن 

  
  نشانه گذاري        8
  
طالب زير بايد بطور خوانا و با مركب پاك نشدني براي مصارف داخلي به زبان فارسي و يا همراه انگليسي م

  . دو براي صادرات به زبان انگليسي و يا زبان مورد تقاضاي كشور خريدار روي بسته بندي درج گرد
  نام و علامت تجاري         1- 8
  نام نشاني كارخانه        2- 8
  نوع نمونه        3- 8
  وزن نمونه        4- 8
  سري ساخت و تاريخ توليد         5- 8
   كشورسازنده        6- 8


